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Kølemålere: Regelsæt og håndtering
Af Jesper Eriksen(JE), Kamstrup
Kølemålere har længe været en fast del af Kamstrups produktsortiment.
I dette indlæg fortæller Kamstrup om erfaringerne med lovgivning, godkendelsesprocedurer,
håndtering og de udfordringer, der følger ‐mange af dem også relevante for andre målertyper,
såsom vand‐ og varmeenergimålere.



Kølemålere: Regelsæt og håndtering

Agenda

Kamstrup og kølemåling ‐ historie
Kølemåling – national ret
Kølemåling – Dansk national ret
Kombinerede køle‐ og varmeenergimålere – Dansk national ret
Kølemålere – Teknisk grundlag
Kølemåling, kontrolsystem – Dansk national ret
Kølemåling – andre lande
Bifunctional meters for change over systems
Kølemåling og absoluttemperatur
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Kamstrup

Startet langt tilbage med Varmemålere, hvor følerne blev byttet
og flowdelene blev placeret så de anvendte korrekt k‐faktor.

Første kølegodkendelse til legal afregning PTB 2010:

Grundlager for denne TR‐K7.2
Hovedsagelig prEN1434:2009 (hoved ændring Clause 6.9.2  Damp heat 
steady‐state)

Der er så løbende kommet andre nationale til under forskellige 
nationale forudsætninger ‐ både mht godkendelse samt verifikation.
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Kølemåling ‐ National ret, ikke omfattet af 2014/32/EU (MID)
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Kølemåling ‐ Dansk national ret

BEK nr 1178 af 06/11/2014 (Gældende) Udskriftsdato: 24. april 2017
Ministerium: Erhvervs‐ og Vækstministeriet Senere ændringer til forskriften
Journalnummer: Erhvervs‐ og Vækstmin., BEK nr 549 af 01/06/2016
Sikkerhedsstyrelsen, j.nr. 515‐10‐00005

”§ 21. Bekendtgørelsen træder i kraft den 11. november 2014”
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Kølemåling ‐ Dansk national ret

BEK nr 549 af 01/06/2016 (Gældende) Udskriftsdato: 24. april 2017
Ministerium: Erhvervs‐ og Vækstministeriet Senere ændringer til forskriften
Journalnummer: Erhvervs‐ og Vækstmin., Ingen
Sikkerhedsstyrelsen, j.nr. 515‐10‐00008

”§ 2 Bekendtgørelsen træder i kraft den 1. juli 2016.”
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Kølemåling ‐ Dansk national ret

Oprindeligt udstedte godkendelser ‐ Køle og henvisning til MID 
(kombinerede med mærkningseksempler.)

Nye er ”ren” køling med en henvisning til MID
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Kølemåling ‐ Dansk national ret

Kombinerede køle‐ og varmeenergimålere (Klip fra ændringsmeddelse BEK‐549)

3. § 17 affattes således:
»§ 17. Kombinerede køle‐ og varmeenergimålere kan lovligt markedsføres og tages i anvendelse, hvis
1) køleenergifunktionen opfylder samme krav som målere, der udelukkende anvendes som køleenergimåler,
jf. § 5, og dette er eftervist ved typeprøvning i henhold til DS/EN 1434 i hele det relevante temperaturområde af 
et notificeret organ, og
2) varmeenergifunktionen er overensstemmelseserklæret i henhold til bekendtgørelse om tilgængeliggørelse på 
markedet af måleinstrumenter.
Stk. 2. Kombinerede køle‐ og varmeenergimålere, som er overensstemmelsesvurderet af et notificeret organ 
efter DS/EN 1434 i hele det relevante temperaturområde, skal påføres CE‐mærkning og den supplerende 
metrologiske mærkning for varmeenergifunktionen efter bekendtgørelse om tilgængeliggørelse på markedet af 
måleinstrumenter.
Stk. 3. Kombinerede køle‐ og varmeenergimålere, der er lovligt markedsført i et andet EU‐/EØS‐land
eller Schweiz, kan bringes på markedet og tages i anvendelse uden dansk typegodkendelse og mærkning,
hvis
1) varmeenergifunktionen er overensstemmelseserklæret i henhold til bekendtgørelse om tilgængeliggørelse på 
markedet af måleinstrumenter, og
2) køleenergifunktionen er dokumenteret at opfylde kravene i § 5 af et notificeret organ i henhold til
DS/EN 1434 i hele det relevante temperaturområde.
Stk. 4. Kravene til kombinerede køle‐ og varmeenergimålere, jf. stk. 1, finder tilsvarende anvendelse på
underenheder til kombinerede køle‐ og varmeenergimålere.
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Kølemåling – teknisk baggrund

Grundlæggende godkendelse er TS27.02 baseret på BEK‐1178/BEK‐549

Hjemtaget på baggrund af en udvidet EN1434 typetest i forbindelse med 
MID godkendelse, eller MID typetest med ekstra kølespecifikke tests.

I forbindelse med MID er NB0200 (Force Technology) anvendt for de 
aktuelle godkendelser.

TS27.02 godkendelserne håndteres af SIK. Her er NB0200 er ligeledes 
anvedt som teknisk sagkyndig
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Kølemåling – EN1434‐4:2015 oversigt.
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Kølemåling – EN1434‐4:2015 oversigt.

13



Kølemålere: Regelsæt og håndtering

Kølemåling ‐Målere i drift

Kontrolsystem (Klip fra BEK‐1178)

§ 11. Køleenergileverandører skal etablere et kontrolsystem til overvågning af samtlige 
køleenergimåleres
nøjagtighed. Kontrolsystemet skal være således opbygget, at der gennem dets drift opnås tilstrækkelig
sikkerhed for, at køleenergimålere i drift ikke overskrider det dobbelte af de maksimalt tilladelige fejl ved
førstegangsverifikation.
Stk. 2. Kontrolsystemet i henhold til stk. 1 kan baseres på statistisk stikprøvekontrol af givne partier af
ensartede køleenergimålere, hvor kontrolperioden varierer afhængigt af resultatet af kontrollen, eller på
periodisk udskiftning af alle køleenergimålere i et givet parti med statistisk stikprøvekontrol af de 
udskiftede køleenergimålere og variering af turnusperiode afhængigt af resultatet af kontrollen. 
Kontrolmåling skal foregå ved akkrediteret kalibrering. Nedtagne køleenergimålere må ikke genanvendes, 
før de er reverificerede.
Stk. 3. Kontrolsystemet skal foreligge fuldt dokumenteret i en kontrolmanual.
Stk. 4. Køleenergileverandører er forpligtet til at bekendtgøre kontrolsystemets indhold over for de til
fjernkøleværket tilsluttede køleenergiforbrugere, ligesom køleenergiforbrugerne skal orienteres, hvis der
foretages ændringer af kontrolsystemet.
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Kølemåling ‐ Andre lande

Ikke reguleret

Nationalt reguleret

Nationale
godkendelser

Gensidig
anerkendelse

MID ”henvisning”
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Kølemåling
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Kølemåling – Absolut temperatur

Absolut temperatur
EN1434 tillader 2K i absolut afvigelse

Typisk anvendes kl. B elementer.

2‐leder følere vil altid have et postitivt ”kabelbidrag”

Nye generationer af regneværker, her et eksempel fra MC‐403, som  kan 
offsetjusteres mht. abs temp.
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Absolut temperaturoffset

Upræcise målinger af absolut temperatur tvinger 
køleforsyningsselskaber til at producere køling 
ved en lavere temperatur end nødvendigt.



Absolut temperaturoffset
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Forretningsproblemstillinger og ‐udfordringer
Målere måler den absolutte temperatur upræcist på grund af 
kabelmodstanden i temperaturfølerkablerne. Dette resulterer i, at 
måleren viser en højere fremløbstemperatur, end den faktisk er.

Derfor er forsyningsselskaber nødt til at kompensere for 
unøjagtighederne og påvise, at de opfylder deres forpligtelser over 
for slutbrugerne. Dette betyder, at de tvinges til at bruge 
unødvendige ressourcer på at producere køling med en lavere 
fremløbstemperatur, end hvad der faktisk er nødvendigt.

Som følge heraf stiger forsyningsselskabernes samlede 
energiforbrug, hvilket resulterer i højere udgifter og mere 
forurening.

MULTICAL® 403 _DK_08‐2016
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Sådan løser du problemet
Målingerne af den absolutte temperatur påvirkes primært 
af den elektriske modstand i temperaturfølerkablet. 

MULTICAL® 403 kan kompensere for kabelmodstanden ved 
tilsvarende at udligne dens temperaturmåling og derved 
vise den korrekte fremløbstemperatur.

Forsyningsselskabet kan derefter producere køling ved 
præcis den temperatur, der kræves – hverken mere eller 
mindre. Dette reducerer energiomkostningerne, sparer på 
værdifulde ressourcer og beskytter miljøet.

MULTICAL® 403 _DK_08‐2016
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Temperaturoffset for en enkelt køleinstallation

Permanent flow (qp)

Fremløbstemperatur (t1)

Returløbstemperatur (t2)

Årligt køleforbrug (E3)

Årlig volumen (V1)

Temperaturfejl forårsaget af målerkabel (tae)

6 m3/h

6 °C

12 °C

100 MWh

12.000 m³

+/0,5 °C
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Årligt energitab på grund af unødvendig produktion af køling

0,5 °C ∙ 12.000 m³ ∙ k‐faktor1 ≈ 7 MWh

1 varmekoefficient for vand


